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MS Amendment 
Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 223 1 3- 1 450 
Dear Sir: 

1, Frank Wedekind, hereby declare that: 

1) I was responsible for patent application processing in the Deutsche Telekom patent 
department at al) times relevant to the statements being made herein. 

2) ] was responsible for overseeing Deutsche Telekom's patent application proceedings, 
which includes having invention disclosures, which are prepared by inventors, sent to third parties 
for the preparation and filing of Deutsche Telekom's patent applications. 

3) The present application is a U.S. National Stage Application under 35 U.S.C. §371 or 
PCT International Application No. PCT/DE2003/00539, filed February 21, 2003, which claims 
priority to German Patent Application No. DE 102 10 707.6, filed March 12, 2002 ("German Patent 
Application"). 
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4) Prior to February 27, 2002, the inventors of the present application had conceived the 
invention as described and claimed in the subject application in ibis country, a NAFTA country, or a 
WTO member country, as evidenced by; 

Exhibit A, which is an order letter directing the German law firm Puschmann 8l Borchert to 
prepare the German Patent Application describing the claimed invention; 

Exhibit B f which is an invention disclosure cover sheet for the claimed invention; and 

Exhibit C, which is an invention disclosure document describing the claimed invention. 

Dates appearing in these exhibits have been redacted. 

5) The invention disclosure papers attached hereto as Exhibits B and C are standard 
documents used in the ordinary course of business at Deutsche Telekom at the timefor evaluating 
and processing inventions made by its employees. 

6) Each element of claim 25, which is the only independent claim of the subject 
application, is disclosed in the invention disclosure ("Erfindungsmeldung Online-GUI"), attached in 
Exhibit C, at least as described below: 

« "Status information including at least one of a status of a component of a measuring 
system, a status of a connection of the measuring system, and a measurement result 
of the measuring system" is.disclosed in Section 3.1, pages 5-12, and in Figures 2-3 
on page 6 of the invention disclosure. (Exhibit G) 

o "Sending measurement packets with an adjustable distribution in time so as to 
determine first status, information 11 is disclosed in Section 1, page 4, and in Figure 1 
on page 4 of the invention disclosure. (Exhibit C) 

o "Assigning first status information to a first status range of a plurality of fixed status 
ranges according to at least one first predetermined condition, the first status range 
being limited by at least one first threshold value" is disclosed in Sections 3.1 .3, 
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3.2.1, and 3.2.2, on pages TM5 f and in Figures 8-10 on pages 13-14 of the invention 
disclosure (the German word "Bereich" meaning "range"). (Exhibit C) 
* "Outputtlng the assigned first status range and automatically updating the first status 
information at a predetermined time interval" Is disclosed in Sections 1 and 3.1.3, on 
pages 4 and 1 1, respectively, and in Figure 7, on page 1 i, of the invention disclosure. 
(Exhibit C) 



7) ;Based on information, belief, and my own knowledge, the present invention was 
diligently acted upon from a time prior to February 27, 2002 until March 12, 2002, the filing date of 
the German Patent Application. 

8) As evidence of the aforementioned, the invention disclosure cover sheet (Exhibit B) 
and invention disclosure (Exhibit C) were prepared and received by the Deutsche Telekom Patent 
department prior to February 27, 2002. 

9) The invention disclosure cover sheet (Exhibit B) and invention disclosure (Exhibit C) 
were promptly and diligently sent to the Puschmann & Borchert firm for preparation of a patent 
application. The order letter is attached as Exhibit A. 

10) Puschmann & Borchert diligently began preparing the patent application, and the 
German Patent Application then was promptly and diligently filed on March 12, 2002, evidencing 
constructive reduction to practice of the invention. 

1 1) The PCT.International Application No. PCT/D£2003/00539 was promptly and 
diligently filed on February 21, 2003, claiming priority to the German. Patent Application. 

12) The present .application promptly and diligently entered the U.S. National Stage 
Application under 35 ILS.C §371 of PCT International Application No. PCT/DE2003/00539 on 
MBrch 7, 2005. 
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13) I further declare that all statements made herein of my own knowledge are true and 
that all statements made on information andbelief are believed to be true; and further that these 
statements were made with the knowledge that willful false statements and die like so made are 
punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of the United Stales 
Code, and that such willful-false statements may jeopardize the validity of the application or any 
patent issuing thereon. 
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Exhibit A 



Deutsche Telekom 



Deutsche Telekom AG,Rechtsabte»lung (Patento) 
64307 Darmstadt 



Kanzlei Puschmann & Borchert 
Postfach1012 31 _ Jtal 

8008B MQnchen 




[hro Referenzen 
UnscrZelchen 
DurchwahJ 
Datum 
Betrifft 



P02018 PA13 

(06151)83-58 41 Telefax (06151) 83-58 43 
Erstellen eines Anmeldetextes 



Sehr geehrte Damen und Herren, 

% 

I die Deutsche Telekom AG beauftragt Sle mit der Erstellung eines Anmeldetextes fUr eine 

| Schutzrechtsanmeldung gemflB den Anmeldeverordnungen von DPMA, EPA und PCT zu 

| der Erfindung: 

1 .Verfahren zur zeitnahen Oberwachung des Status von Messungen und der Komponenten in 

O einem verteilten Mess-System". 

e 

| Wir bitten Sie, auf samtlichen Seiten oben links auBerhalb des von den Amtem vorgegebe- 

| nen Satzspiegels unser internes Aktenzeichen (P02018) anzugeben. Weiterhfn bendtigen wir 

| die eventuell erforderllchen Zelchnungen elektronlsch lesbar auf Diskette erstellt mit einem 

| handelsQblichen Zeichenprogramm. 

Bel Fragen hinsichtiich der Technik und zwecks Terminabsprachen wenden Sie sich bitte ah 
den/dle Erfinden 

^ DOrtcen, Widera, Heidemann, Mende 

Eventuell erforderlich werdende Recherchen zum Stand der Technik bitten wir auf das unbe- 
dingt Notwendige zu beschrflnken. 

Wir weisen darauf hln, daB am eine VerOffentlichung vorgesehen 1st. 



Der/Die Erflnder ist/slnd untenlchtet worden, daB der Anmeldetext durch Sie erstellt wind. FOr 
alle anderen Fragen wenden Sie slch bitte an die im Kopf angegebene Rufnummer. 



Deutsche Telekom AG 
Hausanachrift Rechtsabteilung (Patente), Am Kavallerieaand 3, 064295 Darmstadt 
Poatanschrift D64307 Darmstadt, Paket- und Besucheradresse: Am Kavalleriesand 3, D-64295 Darmstadt 
Aufsichtarat Dr. Hans-Dietrich Winkhaua {VorBitzender) 

Vonrtond Dr. Ron Sommer (Vorsitzender), Josef Brauner, Dr. Karl-Gerhard EJck, Jeffrey A. Hed berg, 
Dr. Max Hlrechberger, Dr. Heinz Kllnkhammer, KaMJwe Ricko, Dipl. Ing. Gerd Tenzer 
Handolaregatef Arnlsgericht Bonn HRB6794, Sitz der Gesellschaft Bonn, UsMdNr. DE 1 23475223 
Bankvefbindung Postbank SaarbrOcken, BLZ 590 1 00 66, Kto.-Nr. 1 66 095 662 



Deutsche Telekom 



Wir bitten Sie, uns den Anmeldetext zusammen mit Kopien der herangezogenen Uteratur- 
stellen zu schicken sowie die belgefUgte Bewertungstabelle auszufUllen. 

Bltte senden Sie uns eine kurze Eingangsbestatlgung zu. Es reicht aus, wenn Sie dieses 
Schreiben an o.g. Fax-Nummer zurOcksenden. 

Mit freundlichen GrtlSen 



Eberhardt E'rkner 



Anlagen 

Erfindungsmeldung 

Bewertungstabelle 

Diskette 
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Erfindungsmeldimg/-itutteflung 

(Das Bekanntwerden der Erfindung vor der Anmeldung bedeutet Verlust der Schutzfahigkeit) 



Vom Erfinder/von Erfinderin -soweit wie moglicb- auszufullen 
(Bei Fragen rufen Sie bitte irii Sekretarial an: 0 61 51/83-58 44} 

Hinwels: Dieser Vordruck 1st elektronisch ausfOllbar 

Sie finden Hinweise bzw. erreichen uns: 



Server, http://patenttelekom.de/ 



E-Mail: patent.dannstadt@te1ekom.de 



Deutsche Telekom AG 
Rechtsabteilung (Patente) 
PA-15 

64307 Darmstadt 



Deutsche Telekom AG 
Patentabterlimg 



• Bitte nicht ausf alien - 



!ch/Wir melde(n) folgende Erfindung: 



Bezeichnung'der 
Erfindung < • 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zeitnahen Uberwachung das Status von Messung'en und dar 
Komponenten in elnem verteilten Mess-System 


Angaben zur Person jede 
(wsitere Namen auf besor 

FederfQhrend £ 


s/jeder bei der Telekom beschaftigten Erfinders/Erfinderin 
iderem Blatt) 


• Nar^e,yd'rTiarn8 ~£ ' 


Dorken, Heinz 


Aka'd; Grad : ;^ 


DipUng. 


• Personalnumrfte/ . \ 


070167 


OrgE(yollsl . Adressp)..-:. 


T-Systems Nova GmbH, Technoiogiezentrum, 64307 Darmstadt 


siellB ■ 


E513b 


Teisfon/^elefax/E'Maji : £ 


06151/833852 


■Adresse(priva!)'.- -: ' *' : ■ ; i 


Kolner Sti\8, 64293 Darmstadt 


WeltorelEinsenderf-innen): 




: NBme, Vomama 


Widera, Ralf 


Akad/Grad:.- 


DIpHng. . 


Ponsonalnummaf ■ 


071033 


OrgE (vollst. Adresse) 


T-Systems Nova GmbH, Technoiogiezentrum, 64307 Darmstadt 


Stelle 


E513a . 


Jelafo^Telefa^E-Maij 


06151/833855 


Adresse (prrvat) 


Kantstr. 1 8, 64347 Griesheim 




Name", Vomarna "■ 


Heidemann, Cornelius 


Akad.Grad. 


Dipl.-lng. • 


Personalnummer- • 


100150 


OrgE (vbllsVAdra£se) v 


T-Systems Nova GmbH, Technoiogiezentrum, 64307 Darmstadt 


Stelle - 


E513h 


Telafon, Telefax EMail 


06151/833817 


Adress (priyat) 


Heinrichstr. 53, 64283 Darmstadt 



I 
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Name. Vonjanie t r ]• 


Mends, Joachim 


ON 


Akad.Grad;-; jri . 


DIpWnform. 




FJersonahurnmer 


100204 


is? 


,pjgE(vol)st;Adrwse); t 


^Systems Nova GmbH, Technologiezentrum, 64307 Darmstadt 


6? 


iStelts" ..; 


E513k 


a 


;Tele|ph ( Telefax, E-Mail:: - 


06151/833526 < 


;Adross(prrvat). 


Draustr. 38, 64347 Griesheim 



3. An der Erfindung sind folgende TelekonvFremdB bateiligt 



Name, -Privatadresse 
U; voJIstandige.Fifmen- 
adresse \ 



4. An der Erfindung haben die Erfindertinneji) fplgapde Anleile in.Prozept . « 

| NaffiejjProzentahgabe [ | Ddrken, 25% ; Widera, i5%Jti&\dwar\n r 25%, Mende, 25% 



5. Die Erfindung wird betraghtet als 
£3 Olensterfindung (§ 4 ArbEG) 



t>t v v: 



□ freie Erfindung (§ 1 8, 1 9 ArbEG) 



6, Die Erfindung ist foigendem technischen Gebiet zugeordnet 



MBsslachnlk 



7. Verfiffentlichungen der Erflndung(en) slnd beabslchtlgt 
^Ja' □ Nein 



Namedes^. v. 
:Pubfeti6ris'organs'- 


Firmenvortrag CeBIT 2002 


Erscheiriungsdatum IJi 




.OrtlderVeranslaltung. s 


Hannover ■ 


• Datum'. ••..„ : "\ 





Zeitnahe Oberwachung des Status von Messungen und der Kbmponenten in einem vertetlten Mess- 
System ■ '■ 



: Der Erfindung Hegt ? : 
:folgendeAufgabezu i 
tgrunqB(Rrobjem). ' 



9. An Unterfagen fOr eine Ausarboitung einer Anmeldung sind 2fach baigefOgt [s. Hinweise): 

a) □ Schilderungen des Standes der Techriik (StdT) mil Fundstellenangaben. 

b) □ Angabe der Vortelle undder technischen Unterscheidungsmerkmale der Erfindung gegenOber dem StdT. 

c) ^ Genaue und ausfuhrliche Beschreibung der Wirkungsweise der'Erf indung. 

d) □ Handskizzen, Schaltbilder, Zeichnungen. 
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m 

10. EntstehungderErfindung e\ 

Ichbin/Wirslndzuder Erfindungveranlasstworden: G? 

a) □ Weil die Telekom eine Aufgabe gestellt hat unterAngabedesL6sungsweg9S. Q 

b) Weil die Telekom eine Aufgabe gestellt hat ohne Aiigabe des L6sungsweges. 

c) □ Ohne dass die Telekom sine Aufgabe gestellt hat, jedoch durch die In Folge der Telekom-Zugehdrigkeit 

erlangte Kenntnis von Mangeln und BedOrfnissen, die nicht selbst festgestellt wurden. 

d) □ Ohne dass die Telekom eine Aufgabe gestellt hat, jedoch durch die in Folge der Telekom-Zugehdrigkeit 

erlangte Kenntnis von Mangeln und BedOrfnissen, die selbst festgestellt wurden. 

e) □Sonstiges | • I 

1 1 . Losung der Aufgabe (Mehrfachnennungen sind moglich): 

a) Die Losung wurde mit Hilfe beruflich gelauflger Oberiegungen gefunden. . 

b) □ Die Losung wurde auf Grund von Arbeiten oder Erfahrungeh der Telekom gefunden. 

c) □ Technische Hilfsmiftel der Telekom wurden benutzt. 

12. Falls einWGeingereicht wurde, 
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Ich varslchere/ WIr versichern 

dass keine weheren Persone.n am Zustandekommen der Erfindung beteiligt sind und dass kerne 
Vorbenutzung/-ver6ffantlichung der Erfindung bekannt ist/sind. 



ort': 


Darmstadt 


.Datum •:-.-« 





Unterschriften alter Telekom-Erf inder{-innen) 



;■■ Name(rijyomame(n)^ 


Unterschriftfeh) • 


D6rken, Heinz 




Widera, Ralf . 




Heidemann, Cornelius 




Mende, Joachim 





Abschliellender Hinweis 

Bitte dio Blatter zusammenheften 
und Blattzahl angebenl 

^esamtzahl " Blatter 
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Exhibit C 



PEPE 

Produktentwicklung PERFAS+ 




Erfindungsmeldung 
Online-GUI 



Auftraggeben 
Projektleiter: 

Autor(cn): 



TZ intern 
Ralf Widera 

ralf.widera@t-svstems.de 
Tel.: +496151 83 3855 

Heinz D6rken 
Ralf Widera 



Erstellungsdatum: 
Version; 1.3.0 

Dateiname: ' PEPE Patent Online GUI 01 0300.doc 



Dokument: Seite 
PEPE Patent Online GUI 01030O.doc 1 / 18 



Projekt-Nr.; 
1.000114.06 



• ■ T - - Systems- . 

T-Systems Nova, Technologlazentrum 



Projekt PEPE 
Erfindungsmeldung 
Online-GUI 




Revisionen 



Version 


Datum 


Aktion 


Editor 


Freigabe 


1.0.0 


• 


erste Fassung 


HED 




1.1.0 




Korrektoren und umfengreiche 
Uberarbeitung 


RAW 




1.2.0 




Uberarbeitung 3.2, 3.3, 3.4 


HED 




1.3.0 




tTberarbeitung 3.1.2$ Tippfehler . 


RAW 


HED 
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ProjektPEPE 
« vSySl.dlUS * Erfindungsmeldung 
T-Sy stems Nova, Techndogiezentrum Online-GUI 




InhaltsUbersIcht 

1 Beschreibung des Mess-Systems • • ~ 4 

2 Problematic/ Motivation »..*...«.• •»•».•••••■■•«•••••••••««••••»••••••••»•« •*••*«« *«•»*..«.•..*.*... .•••«*•..■• *7 

3 Beschreibung der Online- Visualisierung 

3.1 Statusmatrix 

3.1.1 Bereich(l) . .......6 

3.1.2 Bereich(2) . 9 

3.1.3 BereichQ) . . 11 

3.2 Detalllierte Statusanzeige 12 

3.2.1 Bereich(l).. : \ i 13 

3.2.2 Bereich(2). \ .. 14 

33 Graflsche Anzeige der Messwerte ................................. ........ ~ 16 

3.4 Anzeige der Systennneldungen. ..*.»».....*»...•*».•.••• ♦ •••« •■••••••.•■•16 

4 Erfindungsanspruch - 1 7 

5 AbkHrzungen 18 
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• • T • ■ Systems ■ 

T-Sy stems Nova, Technotoglezentnjm 



Projekt PEPE 
Erfindungsmeldung 
Online-GUI 




1 Beschreibung des Mess-Systems 

Das entwickelte Mess-System (siehe Abbildung 1) errabglicht die Messung der IP 
Performance Parameter Einwegeverzdgening, Verzogerungsschwankung und Paketverluste in 
JP-Netzen. Es handelt sich urn ein verteiltes Mess-System, <Lh die Systemkomponenten sind 
ftrtlich verteiM. Es besteht axis folgenden Komponenten: 

• Messagenten 

e Mess-Steuerung 

o Grafische Konfigurationsschnittstelle: Konfigurations-GUI 

© Datenbank ■ 

•. Grafische Visualisierungsschnittstellen: Visualisieryngs-GUI (Online und Offline) 



d) - 
(2) - 
O) - 



KonflguBtion d« Mess-Systems 
Konflgunfidions -/ Messdslenawtsusch 
Steuetung dor Meassgonten / Abfnjgo der 
MesswoeWsee 

Visualfsterung dor Messergobnisso und deo SystomsUtfus 




*MA -Meewcent 
MS -Meos-Steuerung 
KON-Konflguratkxw-GUI 
OFV - OffHne-VtoualiaJonjrig 
ONV- Ortino-Vteualislorung 
06 -Datenbank + WWW-Server 



Messpakete 



^ Steuorunasdaien / Meseergobni&te 



Abbildung 1 : Komponenten des Mess-Systems 

Zwischen den Messagenten werden unidirektionale Messverbindungen eingericbtet. Auf 
diesen Messverbindungen werden Messpakete mit einer . konfigurierbaren zeitlichen 
Verteilung vom Sende- zum Empfangs-Messagenten gesendet. Die Messpakete enthalten u.a. 
Zeitmarken und Sequenznummern. Um die Einwegeverzdgening messen zu kdnnen, milssen 
die Zeitmarken beim Sende- und Empfangs-Messagenten hinreichend genau zeitlich 
synchronisiert sein. Eine technische Realisiening ist Z.B. die Generierung von Zeitmarken 
durch GPS-Empfanger (GPS » Global Positioning System). Damit kflnnen die Zeitmarken mit 
eiriem Fehler von ± V* jis erzeugt werden. 

Die Messergebnisse werden von der Mess;Steuerung von den Messagenten abgerufen, in 
einer Datenbank abgelegt und dort zur Visualisierung berehgestellti Die Offline-Anzeige der 
Messergebnisse und des Systemstatus erfolgt inittels eines WWW-Browsers. Offline bedeutet 
in diesem Zusammenhang, dass die Anzeige der Messergebnisse und des Systemstatus 
manuell initiiert werden muss w&hrend dies bei der Online-Visualisierung automatiscb in 
bestimmten Zeitintervallen geschieht. 
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ProjektPEPE 

' ' T " ■oySrt , IUS' ErflndungsmeWung 
T-Syetems Nova, Technologigrentnjrn ' Online-GUI 

Mit Hilfe eines grafischen Ronfigurations-GUI wird das Mess-System konfiguriert. Der 
Nutzer macht Eingaben fiber die Art und den Verlffuf der Messung. Die Eingaben werden in 
einer Datenbank abgelegt; die Mess-Steuerung liest diese Daten aus der .Datenbank, 
konfiguriert die Messagenten entsprechend und start et bzw. stoppt die Messverbindungen 
entsprechend dieser Daten. 

2 Problematik / Motivation 

Es besteht die Aufgabe, in geeigneter Weise einen zeitnahen Oberblick aber den Status der 
Messverbindungen und des Mess-System zu verschaffen. Zeitnah bedeutet in diesem 
Zusammenhang, dass eine Anderung im Status der Messverbindungen oder des Mess- 
Systems m5glichst schnell visualisiert wird 

3 Beschreibung der Online-Visualisierung 

Das Online-GUI besteht aus den Komponenten Statusmatrix, detaillierte Statusanzeige und 
Systemmeldungsanzeige. 

Durch die Farben grau, grun, .gelb und rot wird dem Bedienpersonal der Zustand der 
Systemkomponenten und der Messverbindungen visualisiert. Die verwendeten Farben haben 
im allgemeinen die in Tabelle 1 dargestellte Bedeutung. 




Farbe 


Bedeutung 


Mdgliche Ursache 


Grau 


nichts zu beachten 




Griin 


alles OK 




Gelb 


Warnsituation 


Es wurde z.B. ein Schwellwert Level 
1 filr eine Messverbindung 
iiberschritten 


Rot 


Alarmsituation 


Es wurde z.B. ein Schwellwert Level 
2 Sir eine Messverbindung 
uberschritten oder eine Systemkom- 
ponente ist nicbt mehr verfiigbar. 



Tabelle 1 : allgemeine Bedeutung der Farben im Online-GUI. 



Den Farben kann gegebenenfells auch eine akustische Anzeige zugeordnet werden. 

3.1 Statusmatrix 

Die zentrale Komponente des Online-GUI ist die Statusmatrix (siehe Abbildung 2). Hier wird 
der Status der Komponenten des Mess-Systems und der Messverbindungen angezeigt. Die 
Anzeige wird in Abstfinden von ca. 1 Minute aktualisiert. Die Matrix ist in mehrere 
Teilbereiche gegliedert. 
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Projekt-Nr,: 
1.000114.06 



■ ■ T • • Systems • 

T-Systerns Nova, Techno] oglezentrum 



ProjeJct PEPE 
Erfindurigsmeldung 
Online-GUI 




: f",IVffll*l< 



— rbU-j: .1 . i I. 




Abbildung 2: Statusmatrix 



3.1.1 Bereich (1) 




Abbildung 3: Statusmatrix Bereich 1 (linke Spalte) 

In der linken Spalte. sind durchnumineriert die Messagenten aufgefuhrt. Neben der 
fortlaufeiiden Nummer wird entweder ihre IP-Adresse (wie in Abbildung 3) oder ihr Name 
angezeigt. Durch die iFarbe wird der aktuelle Status des Messagenten visualisiert. Der Status 
des Messagenten wird durch drei Dinge beeinflusst: 

© Anzeige des Status der Zeftsynchronisation des Messagenten 

• Anzeige der Erreichbarkeit des Messagenten durch die Mess-Steuerung 

• Anzeige, ob Systemmeldungen mit Status „Fehler u oder „Warnungen" vorliegen. 

In der Matrix wird jeweils die Farbe angezeigt, die den „schlechtesten" Status reprasentiert. 
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ProjektPEPE 

' T ' • o ySl t'.l I IS • ErfindungsmeWung . 

T-Systems Nova, Techno! ogiazentnjm Online-GUI 

3.1.1.1 Zeltsynchronisation des Messagenten. 



Farbe 


Anzeigetext ♦) 


Bedeutung 


grOn 


Synchronisiert (GPS, hochgenau) 


Der Mess agent wird mittels einer GPS-Karte 
synchronisiert (Synchronisationsfehler < 1 

J1S). 




Synchronisiert (NTP, genau) ' 


Der Messagent hat keine GPS-Karte. Die 
Synchronisation erfolgt uber NTP 
(Synchronisationsfehler < 1 ms).. 


gelb 


Synchronisiert (NTP, genau) 


Der Messagent ist zwar mit einer GPS-Karte 
ausgestattet. Die GPS-Synchronisation ist aber 
zur Zeit ofifensichtlich nicht rndglich. 

lYlUglJl'UC VJlUIlUv. /iJllvIUlv f 

Antennenzuleitung defekt, Antenne hat keinen 
Sichtkontakt zu mindestens 4 Satellhen des 
GPS). 

nil* SvYiplimtiiofltinn prfolut iihpT T^TTP 

U L\J J jll\*Ui\Jl HiXlUVJU vllUly U LA^x il 11 

(Synchronisationsfehler < 1 ms). Die 
Umschaltung auf NTP-Synchronisation 
geschieht automatisch. 




Synchronisiert (NTP, ungenau) 


Die Synchronisation erfolgt uber NTP 

\&j livi ii v> hi tKi uuiwicuiw ^* ** ttxaj* ivtuit 

Aussage, ob eine GPS Karte vorhanden ist. 


rot 


nicht synchronisiert 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Der 
Messagent hat keine GPS-Karte und 
Synchronisation Ober NTP ist nicht 
konfiguriert. 




nicht synchronisiert (GPS) 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Der 
Messagent hat eine GPS-Karte. Die GPS- 
Synchronisation ist ofifensichtlich zur Zeit 
nicht moglich. Synchronisation uber NTP ist 
nicht konfiguriert. 




nicht synchronisiert (NTP) 


Der Messagent ist nicht . synchronisiert. Der 
Messagent hat keine GPS-Karte. Die Synchro- 
nisation mittels NTP . ist konfiguriert aber 
ofifensichtlich zur Zeit nicht rndglich bzw. zu 
ungenau (bei NTP-Synchronisation kann es 
einige Stunden . dauem bis der 
Synchronisationsfehler < 2 ms ist). ■ 
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Farbe 


Anzeigetext •) 


Bedeutung 




nicnt syncnronisiert (Crra, N 1 r) 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Der 
Messagent hat eine GPS-Karte. Die GPS- 
Synchronisation ist offensichtlich zur Zeit 
nicht raOgiich. Die Synchronisation mittels 
NTP ist konfiguriert aber offensichtlich zur 
Zeit nicht mdglich' bzw. zii ungenau (bei NTP- 
Synchronisation kann es einige Stunden 
dauem bis der Synchronisationsfehler < 2 ms 
ist). 



•) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld in der SpaKe 1 
positioniert und dort stehen lftsst (siehe Abbildung 4). 



















Hmc-3-11, 8ynchronl8lBrt(OPS, hochginiifc V3.I0 M5T.13OT RCV;B2 6ND:47 g 


BHiiiiii 







Abbildung 4: Zusatzdnformationen zum Messagentenstatus 
3.1 .1 .2 . Erreichbarkelt des Message nten 



Farbe 


Anzeigetext *) 


Bedeutung 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Der letzte Kontakt zwischen Messagent und 
Mess-Steuerung war vor weniger als 5 
Minutea 


rot 


nicht erreichbar. 


Es besteht seit mindestens 5 Minuten kein 
Kontakt zum Messagenten. 

Mogliche Griinde: Die Verbindung zum 
Agenten wurde unterbrochen oder der 
Messagent ist nicht gestartet bzw. lauft nicht 
mehr. 


•) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld in der Spalte 1 
positioniert und dort stehen lfisst (siehe AbbUdung 4). 

3.1.1.3 Systemmeldungen des Messagenten 


Farbe 


Anzeigetext #)• 


Bedeutung 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Es sind keine unbestfitigten Fehler oder 
Warnungen vorhanden. 
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Farbe 


Anzeigetext*) 


Bedeutung 


gelb 


(kern spezifischer Text) 


Es ist mindestens eine unbestatigte Warnung 
vorhanden (aber kein Fehler). 


rot 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens eta unbest&tigter Fehler 
vorhandea 



•) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld in der Spatte 1 
positioniert und dort steheri lasst (siehe Abbildung 4). 



3.1.2 Bereich (2) 




Abbildung 5; Statusmatrix Bereich 2 (obere Zeile) 

In diesem Bereich wird der Status der .Mess-Steuerung(en) angezeigt. Ev wird diirch drei 
Dinge beeinflusst: 

© Zuordnung des jeweiligen Messagenten zu einer giiltigen Mess-Steuerungseinheit 
• Anzeige der Erreichbarkeit der Mess-Steuerungseinheit 

o Anzeige, ob Systemmeldungen mit Status fehler* 4 oder ^amungen" vorliegen. 

In der Matrix wird jeweils die Farbe angezeigt, die den „schlechtesten" Status reprasentiert. 

3.1.2.1 Zuordnung elnes Messagenten zu elner Mess-Steuerungseinheit 



Farbe. 


Anzeigetext +) 


Bedeutung 


rot 


ungultig bzw. nicht definiert 


Dieser Messagent wurde keiner Mess- 
Steuerungseinheit zugeordnet. In 
Abbildung 2 wurden die Messagenten 2 
(IP-Adresse 192.168.3.3) und 7 (IP- 
Adresse 192.168.7.3) keiner Mess- 
Steuerungseinheit zugeordnet. 


gain 


(kein spezifischer Text) 


Dieser Messagent ist einer gtiltige Mess- 
Steuerungseinheit zugeordnet. 
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.) Dieser Text Wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld im Bereich 2 
positioniert und dort stehen lasst (siehe Abbildung 6). 




Abbildung 6: Zusatzinformationen zum Status einer Mess-Steuerungseinheit 
3.1.2.2 Erreichbarkeit der Mess-Steuerungselnhelt 



Farbe 


Anzeigetext *) 


Bedeutung 


rot 


nicht erreichbar 


Die letzte Aktualisierung des Status war 
vor mindestens 5 Minuten.. 


griin 


erreichbar ■ 


Die Mess-Steuerungseinheit haf vbr 
weniger als 5 Minuten den Status 
aktualisiert. 



*) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld im Bereich 2 
positioniert und dort stehen lSsst (siehe Abbildung 6). 

3.1.2.3 Systemmeldungen dor Mess-Steuerungseinhalt 



Farbe 


Anzeigetext*) 


Bedeutung 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Es sind keine unbestStigten Fehler oder 
Warmingen vorhanden. 


gelb 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens eine unbestfitigte Warnung 
vorhanden (aber kein Fehler). 


rot 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens ein uribest&tigter Fehler 
vorhanden.. 



•) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld im Bqreich 2 
positioniert und dort stehen lfisst (siehe Abbildung 6). 
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3.1.3 Bereich (3) 




Abbildung.7: Statusmatrix Bereich 3 

Im Bereich 3 wird der Status der Messverbindungen zwischen Messagenten angezeigt. Er 
wird durcti drei Dinge beeinflusst: 

o ob sogenannte Schwellwerte definiert sind 

6 ob diese aktuell eingehalten werden 

o ob im letzten Zeitintervall, das der Oberwacbung der Schwellwerte zugrunde liegt, 
Messpakete einpfengen wurden 

o ob beide Messagenten hinreichend zeitsynchronisiert sind. 

Jedes Matrixfeld identifiziert alle Messverbindungen von einem Messagenten zu einem 
anderen Messagenten (unidirektional). Die Gegenrichtung ist im jeweils an der Diagonale 
(grau dargestellt) gespiegetten Matrixfeld dargestellt. In Abbildung 7 zeigt der Mauszeiger 
z.B. auf den Eintrag fir die Messverbindungen vom Messagenten 192.168.3.11 zum 
Messagenten 192.168.6.2. 

In der Matrix wird jeweils die Farbe angezeigt, die den „schlechtesten" Status reprfisentiert. 
3.1.3.1 Definition von Schwellwerten 

Prinzipiell sind bei dem Schwellwerten n verschiedene Level denkbar, wobei derzeh nur 2 
Level eingegeben werden kGnnen: Vorwamwert (Level 1) und Alannwert (Level 2). Die 
Schwellwerte kftnnen fur jede- Verkehrsklasse und jeden Messparameter (Einwegeverzoge- 
rung, Verzdgeningsschwankung und Paketverlust) unabhflngig voneinander definiert sein. 



Farbe 


Bedeutung 


grau 


Fur keine der Messverbindungen zwischen 
diesen Messagenten wurde ein Schwellwert 
definiert. 
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geraafl 3.1.3.2 bzw. 3.1.3.3 



Eur mindestens erne der Messverbindungen 
wurde ein Schwellwert definiert. 



3.1.3.2 Oberwachung der Schwellwerte 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Fur keine der Messverbindungen zwischen 
diesen Messagenten wurde ein Schwellwert 
aberschritten. 


gelb 


Fiir mindestens eine der Messverbindungen 
zwischen diesen Messagenten wurde 
mindestens ein Schwellwert Level 1 aber- 
schritten aber kein Schwellwert Level 2. 


rot 


Fiir mindestens eine der Messverbindungen 
zwischen diesen Messagenten wurde min- 
destens ein Schwellwert Level 2 uberschrit- 
ten. 



3.1.3.3 Empfang von Messpaketen im Zeitintervall 



3.1.3.4 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Im letzten Zeitintervall wurde fiir a lie . 
Messverbindungen zwischen den beiden 
Messagenten mindestens ein Messpaket 
empfangen. 


rot . 


Im letzten Zeitintervall wurde fiir 
mindestens eine der Messverbindungen 
zwischen den beiden Messagenten, kein 
Messpaket empfengen. . 


Zeitsynchronlsation der beiden Messagenten 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Beide Messagenten waren hinreichend genau synchronisiert. 


rot 


Mindestens einer der beiden Messagenten hatte keine 
ausreichende Zeitsynchronisation, so dass die Zeitmesswerte 
ungaltig sind. Nur der Paketverlust wird korrekt gemessen, 
da er von der Zeitsyhchronisation nicht beeinflusst wird 
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3.2 Detailllerte Statusanzeige 

In der detaillierten Statusanzeige (siehe Abbildung 8) wird der Status der einzelnen 
Messverbindungen zwischen zwei Messagenten angezeigt (Acbtung: wie bei der Matrix in 
Kapitel 3.1 wird jeweils die Richtung unterschieden). Diese Anzeige kann aktiviert werden in 
dem man 

1. den Mauszeiger auf ein Feld im Matrixfeld des Bereichs 2 der Statusiiiatrix positioniert 
und dort stehen lasst oder 

2. den Mauszeiger auf ein Feld im Matrixfeld des Bereichs 2 der Statusmatrix positioniert 
und mil der linken Maustaste „anklickt". 

Im Fall 1 bleibt die Anzeige nur fur einige Sekunden sichtbar, im Fall 2 dauerhaft bis die 
Anzeige aktiv geschlossen wird, 




Abbildung 8: Detaillierte Statusanzeige 



3.2.1 Bereich(1) 

In diesem Bereicb wird die Art der Messverbindung visualisiert: 
o ^ormalverbindung": Dunkelgrau 
o ,£xpertenverbindung": HeUgrau 
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Abbildung 9: Bereich 1 der detaillierten Statusanzeige 

Expertenverbindungen sind Spezialverbindungen, die nur in begrenztem Umfang z3. zur 
Lokalisierung von Fehlera im Netz eingesetzt werden solltea Sie konnen in einem speziellen 
Eingabemodus bei der {Configuration des Mess-Systems eingerichtet werden uod erlauben 
eirien grtiBeren Wertebereich fiir einige Konfigurationspararaeter (z.B, lairzere Paketab- 
sttode). 

3.2.2 Bereich (2) 

In diesem Bereich wird.der Status fiir die einzelnen Messparameter jeder Verbindung 
zwischen zwei Messagenten angezeigt. 




Abbildung 10: Bereich 2 der detaillierten Statusanzeige 

Es gibt fiir jede Verbindung jeweils 3 Eintr&ge: 
o One- Way Delay (in ms): OWD 
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o IP-Delay- Variation (Absohitwerte in ms) : IiPDV 
o Packet-Loss (in %): PL 
Der Status der einzelnen Messparameter wird durch drei Dinge beeinflusst: 
o Definition von Schwellwerten und Oberwachung der Schwellwerte 

• Empfang von Messpaketen im Zeitintervall 

• 2kitsynchronisat ion der beiden Messagenten 

Es wird jeweils die Farbe angezeigt, die den „schlechtesten" Status reprgsentiert 

3.2.2.1 Definition von Schwellwerten und Oberwachung der Schwellwerte 



Farbe 


Bedeutuog 


grau 


Fiir diesen Messparameter wurden keine Schwellwerte in der 
Datenbank eingetragen. 


Es ist eine „Experten"-Verbindung, bei der die 
Messergebnisse fiir jedes Messpaket in der Daterjbank 
abgelegt wird („sogenannter Rohdatenmodus"). F(ir diese Art 
Messverbindungen gibt es aufgrund des ilU. sebr grofien 
Datenvohimens keine Schwellwerttiberwachung. 


gnin 


Fur diesen Parameter wurde kein Schwellwert iiberschritten. 


gelb 


Fiir diesen Parameter wurde der Schwellwert Level 1 
uberschritteu, 


rot 


Fiir diesen Parameter wurde der Schwellwert Level 2 
ttberschritten. 


3.2.2.2 Empfang von Messpaketen im Zeitintervall 


Farbe 


Bedeutuog 


grun 


Im letzten Zeitintervall wurde fiir diese Messverbindung 
mindestens ein Messpaket empfangen. 


rot 


Im letzten Zeitintervall wurde fiir diese Messverbindung kein 
Messpaket empfangen. Fttr die einzelnen Messparameter 
wird in diesem Fall jeweils der Wert 0 angezeigt. 


3.2.2.3 Zeitsynchronisation der belden Messagenten 


Farbe 


Bedeutung 


griin 


Beide Messagenten waren hinreichend genau synchronisiert. 
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Mindestens einer der beiden Messagenten hatte keine 
ausreichende Zeftsynchronisation, so dass die Zeitmesswerte 
ungiiltig sind. In diesem Fall wird fiir OWD und IPDV 
jeweils und fiir PL der korrekte Wert (wird von der 
Zeitsynchronisation nicht beeinflusst) angezeigt. 



3.3 Grafische Anzeige der Messwerto 

Wird die Maus in einer der Zeilen im Bereicb 2 der detaillierten Statusanzeige (siehe 
Abbildung 10) positioniert und in dieser Zeile mit.der linken Maustaste ein Messwert 
„angeklickt", so werden fur die aiisgewfthlte Messverbindung die Messergebnisse in einem 
rieuen Fenster grafisch dargestellt (siehe Abbildung 11). Sobald ein neues Messergebnis fiir 
diese Messverbindung in der Datenbank abgelegt wird, wird diese Grafik aktualisiert. 

. S »n. ration dattl ||/0I/|lll 17134 <a.a a ur«k»n4**rv«r) 

f | . , , , ; , , 1 

1.09*9* ■ 




I 



Abbildung 1 1 : Grafische Anzeige der Messergebnisse 

3.4 Anzeige der Systemmeldungen 

Die Anzeige der Systemmeldungen (siehe Abbfldung 12) wird aktiviert, wenn der Mauszeiger 
auf das Feld eines Messagenten oder Mess-Steuerungseinheit in der Statusmatrix (siehe 
Abbildung 2) positioniert und mit der linken Maustaste „angeklickt w wird. Fehler werden rot 
dargestellt wahrend Warnungen gelb eingefarbt werden. Sobald eine Fehlermeldung oder eine 
Warnung vorhanden ist, wird auch das Feld in der Statusmatrix entsprechend eingefSrbt. 
Durch „Anklicken" einer Meldung in der Systemmeldungsanzeige wird durch das 
Bedienpersonal quittiert, dass die Meldung wahrgenommen wurde; die Meldung wird 
hierdurch grau eingefSrbt. Erst wenn alle Meldungen in der Anzeige quittiert wurden, wird 
die Anzeige in der Statusmatrix wieder griin eingefirbt (naturlich nur wenn der Status des 
Messagenten dies zulasst, siehe 3.1.1). 



Dokument 

PEPE_Patent_Online GUI O10300.doc 



Selte 
16/18 



Projekt-Nr.: 
1.000114.06 




Abbildung 12: Anzeige der Systemmeldungen 

4 Erfindungsanspruch 

"Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zeitnahen tJberwachung des 
Status von Messungen und der Komponenten in einem verteilten Mess- 
System." 



Zus&tzlich wird vom Online-GUI fur jede Messverbindung uberprtift, ob die Messergebnisse 
die in der Datenbank festgelegten Schwellwerte uberscbreiten. 1st dies der Fall, so wird dies 
Ereignis in geeigneter Weise visualisiert. 

Kernpunkt des Verfhhrens ist die Visualisierung des Zustandes der Messverbindungen und 
der Systemkomponenten in einer Grafik, wobei die Darstellung in Form einer ferbigen 
Statusmatrix geschieht. Dabei wird der Status der Messverbindungen und der 
Systemkoinponenten farbig visualisiert. Die Visualisierung geschieht zeitnah, d.h. eine 
Statustaderung wird mit geringer zeitlicher Verzflgerung (automatisch) angezeigt. Weiterhin 
schlieBt das Verfehren die Darstellung in verschiedenen DetaiDierungsebenen ein. 

Qberste Ebene (grobster Detaillierungsgrad) 

Der Status wird farbig visualisiert. Fehlfunktionen, Wamungen sowie die Oberschreitung von 
Schwellwerten der Messverbindungen werden dem Bediener "auf einen Blick" angezeigt. 

Mittlere Ebene (mittkrer Detafllleningsgrad) 

Der Status einzelner Messverbindungen wird detaillierter, Ah. sowohl farbig als auch durch 
Angabe der aktuellen Messwerte angezeigt. Die Systemmeldungen werden farbig und in 
Textfonn visualisiert. 

Unterste Ebene fhochster DetalHierungsgrad) 

Fur die einzelne Messverbindung werden die aktuellen Messwerte in Form einer Grafik 
angezeigt. 

Der Erfindungsanspruch umfasst also: 

1. Visualisierung in einer Grafik 

2. Darstellung in Form einer Matrix 
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3. Farbige DarsteDung 

4. Verschiedene Betaillierungsebenen 

5 Abkurzungen 

GPS Global- Positioning -System 
NTP Network Time Protocol 
EP Internet Procokol 

TCP Transmission Control Protocol 
UDP User Datagram Protocol 
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